Alkalinitet i dricksvatten

Online-matning sakerstaller
dricksvattnets kvalitet

Problem

Langelier-mattnadsindexet
visar dricksvattnets potential

att orsaka kalkavlagringar eller
korrosion i ledningssystem for
distribution av dricksvatten.
Sadana forekomster utgor en
utmaning for vattenkvaliteten
pa Vombverket, en av Sydvattens
produktionsanlaggningar for
dricksvatten. Brist pa korrelation
mellan enkel online-6vervak-
ning av hardhet och faktisk al-

Fordelar

EZ-analysatorn har producerat
stabila online-resultat for alkali-
nitet under en lang tidsperiod,
vilket gor det maojligt att berak-
na noggranna Langelier-matt-
nadsindexvarden. Resultatet av
detta ar att

Losning

Sydvatten har testat och validerat
online-alkalinitetsanalysatorn
EZ4004 for att automatisera
processkontrollen och uppna
stabila alkalinitetsvarden i sitt
dricksvatten. Analysatorn pro
ducerar online-alkalinitetsre-
sultat beraknade som HCO4
dygnet runt och sakerstaller
korrekt dosering av avhardande
kemikalier baserat pa faktiska
online-varden efter avhard-

* risken for korrosion/
kalkavlagringar minskar
betydligt,

e dosering av kemikalier sker
med battre kontroll,

kalinitetskoncentration kraver ningen.
manuella analyser och manuell « manuella laboratoriemat-
justering av processinstallningar ningar utférs med béttre
for att uppratthalla tillfredsstal- kontroll.
lande drift av anlaggningen.

Bakgrund

Sydvattens tackningsomrade stracker sig
Over ett stort omrade i sédra Sverige.

Sydvatten AB ar ett kommunalt dricksvattenforetag som producerar dricksvatten
for 900 000 invanare i Skane och i slutanden distribuerar till 17 delagarkommuner.
Sydvattens hdgsta prioritet ar att sakerstalla hég vattenkvalitet for konsumenter.
For att kunna astadkomma detta arbetar Sydvatten med att uppratta vatten-
skyddsomraden for att Oka skyddet for ravattenkallor. Upprattandet av redundans
for bade ravatten och dricksvatten i Sydvattens hela tillforselsystem ar en fortlo-
pande process.

Sydvatten hamtar for narvarande raytvatten fran tva sjdar i sydvastra Sverige:
Bolmen och Vombsjoén, med Ringsjon som reserv. | syfte att uppna hallbar
tillférsel av vatten i framtiden har det beslutats att vatten frdn Bolmen ocksa ska
anvandas i Vombverket. Detta beslut har stor strategisk betydelse for framtiden.

Behandling av dricksvatten kraver manga kontrollparametrar, vissa relaterade
till folkhalsan men aven vissa produkt-/smakrelaterade kontrollparametrar som
jarn och mangan. En slutlig produktionsparameter som ofta styrs av dricksvat-
tenleverantdrerna ar det producerade dricksvattnets alkalinitet. Alkaliniteten
paverkar dricksvattnets smak, men den ar dessutom viktig for Langelier-matt-
nadsindexet (LSI) for vatten som transporteras till kunder. LS| beskriver vattnets
tendens att orsaka avlagringar av kalciumkarbonat eller korrosion i ledningssys-
tem och paverkas direkt av mangden kalciumbaserade salter i dricksvattnet.
Tillforlitlig dvervakning av alkaliniteten kravs for att fa denna parameter under

kontroll.
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Produktionsprocess for dricksvatten

A Luftning

B Avhérdningsreaktor
C Blandningskammare
D Snabba sandfilter

E Vattenreservoar

F Hogtryckspumpar

2 Avhdrdat vatten
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4 Hart vatten
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Online-analysatorns datatrend (réd) och stickprovsmatningar i laboratorium (ska divideras med 1,22)
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Situationen

Vid Vombverket “filtreras” ravatten fran
Vombsjén genom en bassang med
naturligt grundvatten och produceras
pa samma satt somien normal an-
laggning for grundvattenproduktion.
Denna process kallas artificiell infiltra-
tion av grundvatten.

Efter att vattnet har hamtats in fran en
av 114 brunnar genomluftas det for att
avlagsna naturligt forekommande jarn
och mangan. Efter genomluftning
behandlas vattnet i avhardningsreakto-
rerna, med malsattningen att avlagsna
de naturligt forekommande kalcium-
salter som orsakar alkalinitet och hard-
het. Detta uppnas genom att tillsatta
natriumhydroxid sa att kalciumjoner
kan utfallas som kalk pa sandkorn i av-
hardningsreaktor. Det avhardade vatt-
net frigors Overst i reaktorerna.

| syfte att fa battre kontroll 6ver pro-
cessen lade Sydvatten till en alkalini-
tetsanalysator i sitt online-matsystem
som redan omfattade en hardhetsana-
lysator. Denna befintliga online-mat-
ning av hardheten visade sig inte vara
tillracklig eftersom hardheten forblir
stabil 6ver tid medan alkaliniteten va-
rierar betydligt. Eftersom alkaliniteten i
detta vatten ocksa orsakas av tillsatta
hydroxider kravs det ett mer robust
titreringssystem — nagot som kan utfo-
ras med hjalp av EZ4004 som mater
alkaliniteten i en kemisk titrering ned till
4,3 pH, uttryckt i mg/l CaCOs3-varden.

Sydvatten foredrar att anvanda HCO+

i stallet for CaCOs, eftersom det ar mer
praktiskt for deras kemiska doserings-
program. | syfte att tacka denna skill-
nad byggs en faktor pa 1,22 in for att
korrelera varden baserat pa molmassa.
Dessa konverteringar kan enkelt goras
pa EZ-analysatorns panel, vilket ger
anvandaren majlighet att inte bara
mata in andringar for lokala faktorer
eller sekvensandringar, utan aven valja
strém pa distans.

De data som anges i rod farg i dia-
grammet visar den online-analys
(inklusive 2x-kalibrering) jamford med
manuella laboratoriematningar som
ska divideras med faktorn 1,22.

Flygfoto over Vombverket

Avhardningsreaktorer i Vombverket

Online-analysatorn Hach® EZ4004
mater den totala alkaliniteten i dricks-
vatten och Sydvatten testade och
verifierade EZ4004 under nastan 1,5 ar
och férvarvade nyligen en andra iden-

tisk analysator for en annan anlaggning.

Under den kommande anlaggningsre-
visionen kommer analysatorn att in-
stalleras i produktionsprocessen, vilket
mojligen kan leda till ett mer optimerat
satt att dosera svavelsyra for att justera
vattnets pH-varde fore distribution.

| slutdnden ar Sydvattens malsattning

dock att forbattra och automatisera
kontrollen éver den kemiska dose-
ringen, vilket forvantas ge mycket
battre kontroll 6ver produktionspro-
cessen och ge Sydvatten majlighet att
erbjuda sina kunder battre och sakrare
dricksvatten.
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Slutsatser

se.hach.com

Sydvatten testade och validerade EZ4004-analysatorn for
total alkalinitet i Vombverket, inom ett intervall pa mellan
130 och 150 mg/L CaCOj3 under en period pa ett ar.
Analysatorns utmatningsdata for kalciumkarbonat (CaCOg)
bekraftas av manuella laboratoriematningar och konverte-
ras till vatekarbonat (HCO3) med hjalp av en stabil kemisk
faktor, s& att utmatningsdata kan anvandas for att styra
Sydvattens produktionsprocess for dricksvatten pa ett sa-
kert satt.

En &ndring av processtyrningen i anlaggningen kommer
att genomfdéras inom kort. Den innebar att anvandningen
av manuella data fér processtyrning kommer att ersattas
med automatiserad styrning med hjalp av online-matvar-
den. Detta leder till en sékrare driftsmetod med mycket
hogre stabilitet.

Framgangsrika resultat med EZ4004-analysatorn for total
alkalinitet i Vombverket har 6vertygat Sydvatten om att
kdpa en andra EZ4004-analysator for verksamheten

i Ringsjoverket, dar man kommer att anvanda ett intervall
pa mellan 30 och 50 mg/L CaCOs.

~ TH-Vatten till Alk.mitare

Bilder och illustrationer fran Sydvatten.

Installation av EZ4004-
analysatorn for total
alkalinitet i Vombverket
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